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Projektportrait

Besonderheiten

Der Neubau in unmittelbarer Nachbarschaft
zu den Gebaduden der Universitat Siegen fasst
ein Mehrzweckgebaude fir Blro-, Labor-,
und Seminarnutzung sowie ein Gastehaus
der Universitat zusammen. Er steht losgelost
von der benachbarten Wohnbebauung, in
Westhanglage am Haardter Berg auf dem
ehemaligen Gelande eines Fernheizwerks.

An drei in Stdrichtung verlaufende Gebaude-
flugel schlief3t sich im Norden ein kompaktes
Bauvolumen an. Der zweigeschossige Gebau-
deteil im Nordbereich, in dem sich eine zen-
trale Ausstellungshalle befindet, ist gleichzei-
tig ErschlieRungsflache der unterschiedlichen
Gebaudeteile. Der Eingang erfolgt von der
Westseite. In diesem Bereich ist das Gebaude
funfgeschossig, wobei ein Geschoss durch die
starke Hangneigung im Erdreich eingegraben
wurde.

A

Abb. 3: Grundriss (Quelle: Rau & Partner)

In den kammartigen, dreigeschossigen Gebau-
defligeln im Stden ist der Blrobereich unter-
gebracht. Die unterschiedlichen Neigungen
der tragenden AufSenwande in Verbindung
mit der gewolbten Dachform prdgen das
Erscheinungsbild des Gebdudes. Die beiden
aulleren Buroflugel sind um jeweils 17,5 Grad
gegenUber dem Mittelfliigel nach aufsen
geschwenkt.

Neben dem Burobereich fir rund 170 Arbeits-
platze stehen den zumeist hochschulnahen
Nutzern auch Seminar-, Produktions- und
Laborrdume zur Verfigung. Beim Entwurf
wurde auf eine hohe Spezifikation der Rdume
verzichtet, um eine grof3e Flexibilitat in der
spateren Nutzung zuzulassen.

Abb. 2: Schnitt AA (Quelle: Rau & Partner)
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Das Projekt ist eine Pilotanwendung der am
Institut fir industrielle Bauproduktion der

TH Karlsruhe mit Forderung durch das BMWA
entwickelten Planungsplattform INTESOL.

INTESOL ist eine Internetanwendung, die als
Arbeitsumgebung die Verknipfung komplexer
Teilaspekte der Bauplanung im Sinne eines
integralen Lésungsansatzes technisch ermdg-
licht und methodisch unterstutzt. Die Pro-
jektstruktur wird auf der Softwareoberflache
abgebildet und zentral auf einem Server ver-
waltet. Die Projektbeteiligten sind Uiber einen
Internetzugang an die Plattform angeschlos-
sen und erhalten so Zugang zu ihrer virtuellen
Arbeitsumgebung, die sie mit den anderen
Projektbeteiligten verbindet.

Die gesamte Planungsphase wurde intensiv
durch Simulationsberechnungen zum Energie-
bedarf, zum Raumklima, zur Anlagendimen-
sionierung und zur Tageslichtnutzung unter-
stutzt.

Zahlreiche Funktionen im Bereich der Luftung
und Beheizung werden Uber eine zentrale
Gebaudeleittechnik koordiniert.

Abb. 1: Visualisierung (Quelle: Rau & Partner)




Gebaudeinformation

Das Gebaude wurde als Ortbetonkonstruktion
erstellt, wobei die AufSenwande als tragende
Wande ausgebildet sind, um im Inneren eine
moglichst flexible Aufteilung zu ermdglichen.
Innere Trennwande bestehen aus Gipskarton
bzw. aus Ortbeton, wo dies aus statischen
oder brandschutztechnischen Grinden nétig
ist. Auch die Innenwande sind teilweise ge-
neigt.

Fir die Fassaden kommen Glas und Verputz,
bei den Dachern Metall zur Ausfuhrung. Die
Dacher sind teilweise mit Oberlichtern verse-
hen, um die Belichtung im Inneren zu verbes-
sern. Ein Teil der Oberlichter ist mit Solarzellen
ausgestattet. Die Fenster bestehen aus 3-fach
Warmeschutzglas mit einem PU-Kern warm-
gedammten Holzrahmen (U=0,87 W/m*K).
Der Rahmenanteil der typischen Burofenster
betragt bedingt durch Einbauart und
Zuluftschlitze etwa 45 %.

Nutzung Warmeschutznachweis
Nutzungszeiten Mo-Fr 7-18 Uhr,  Bauteil U-Wert
Anzahl der Nutzerinnen 170 W/(m?2K)
Fertigstellung 2002 AuBenwande 0,23
Dach 0,15
Fenster 0,87
Baukérper Glasfassade 1,10
Wande gegen Erdreich 0,27
Geschosse 1-3  Boden gegen Erdreich 0,25
mittlere Raumhohe (NRI/NGF) 3,3m  Mittlerer U-Wert 0,36
A/N-Verhaltnis 0,37 m"

Flachen und Volumen, DIN 277

Jahresheizwarmebedarf (Qp,) nach WSVO 95

maximal zulassiger Qp/V 20,2 kwWh/m?a

Volumen Qp/V vorhanden 9,8 kWh/ma
@ BruttoRaumInhalt Qp/Ap vorhanden 44,8 kWh/m?a
14.840 m? Unterschreitung von max. zul. Qp, um 48 %
Flachen
NettoGrundFlache
<= 343  Fensterflachen Nord
HauptNutzFlache
<= 2.254 m’
West
Sud
Anteil der Fensterflachen an den Fassadenflachen.
In Summe 0,27 m? Fensterflache je m* NGF.
Kosten

Bauwerkskosten Brutto, Stand Kostenberechnung

Bezug Baukonstruktion Technische Anlagen Bauwerkskosten
DIN 276: KG 300 DIN 276: KG 400 KG 300+KG 400
@ BruttoRauminhalt 283 €/m? 102 €/m? 385 €/m?
DIN 277
NettoGrundFlache 1.293 €/m? 469 €/m’ 1.762 €/m’
<Z oo
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Erste Erfahrungen

Das Gebaude wurde am 1.10.2002 dem
Nutzer Ubergeben.

Die durchgefihrten Drucktests erbrachten
einen ngy-Wert von 1,22 1/h fir das Gesamt-
gebdude. Wahrend der Messung wurden

die Zuluftéffnungen in den Blrordumen
abgeklebt und die Klappen der zentralen
Abluftkanale verschlossen.

Die aulRergewodhnliche Gebaudeform mit
ihren gekrimmten und geneigten Wanden
erforderte von Seiten der planenden und
ausfihrenden Firmen eine hohes Mal$ an
Erfahrung und Kénnen.

Die in diesem Projekt erstmalig zum Einsatz
gekommene Planungsplattform , Intesol”
konnte das Potential, das zweifelsfrei in der
integralen Planung unter Verwendung einer
internetbasierten ortsunabhangigen Arbeits-
umgebung steckt, nicht in vollem Umfange
demonstrieren. Dies lag zum einen an der
verspateten Fertigstellung der Plattform und
zum anderen an der geringen Akzeptanz, die
das Werkzeug bei der Mehrzahl der Projekt-
beteiligten besals.

Die Kosten fur Errichtung des Gebadudes lie-
gen um ca. 40 % Uber denen der Kalkulation.
Die Grlnde hierfur liegen zum einen in den
sehr aufwendigen Erd- und Griindungsarbei-
ten, die aufgrund des schwierigen und bela-
steten Baugrund erforderlich waren und zum
anderen an der erweiterten und aufwendige-
ren Ausflihrung der technischen Anlagen, vor
allem in den umfangreicheren Elektroinstalla-
tionen.



Energiekonzept

Abb. 4: Solarstromanlagen als
Bestandteil der Dachverglasung
der Atrien in den Blrotrakten

Das Gebaude verflgt Uber einen sehr hohen
Warmedammstandard, u.a. durch den Einsatz
von 3-fach Warmeschutzglas mit warmege-
dammten Rahmen.

Die Grundlast des Warmebedarfs (etwa 20 %)
wird Uber zwei Abluftwarmepumpen mit je
12 kW Heizleistung gedeckt. Entsprechend
dem lufthygienisch erforderlichen Luftvolu-
menstrom in den Bliros werden eines oder
beide Aggregate betrieben. Zur Vermeidung
kurzer Laufzeiten wird die Warme zwei
Pufferspeichern (je 2 m®) zugefihrt und

Abb. 6: Blick in ein Blro mit zwei Deckensegeln

anschliefend im Warmeverteilsystem zur
Verflgung gestellt. Sinkt die Temperatur im
oberen Bereich des Puffers unter einen
Sollwert (60°C bei 0°C Aufsentemperatur),
erfolgt die Nachheizung des Heizkreises tber
einen Gas-Brennwertkessel. Sofern es gelingt,
die Vorlauftemperatur im Heizkreis bei grofSer
Temperaturspreizung Uberwiegend niedrig zu
halten (<45°C), ist eine Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe von Uber vier zu erwarten.

Die nur geringfligig bendtigte Warmwasser-
bereitung erfolgt dezentral Uber Elektroboiler.

Alle drei Buroflligel besitzen im Dachbereich
eine Solarstromanlage. Die Zellen sind dabei
in den Scheibenzwischenraum der Warme-
schutzverglasungen integriert. Somit Uberneh-
men sie auch eine Funktion als sommerlicher
Sonnenschutz. Die Module sind ohne Sud-
ausrichtung annahernd horizontal montiert
bei einer mittleren Neigung von jeweils 6° in
Richtung Ost bzw. West.

Tab. 1: Kennwerte zur Energieversorgung

Strom Warme Flache

kW kw m?
Warmepumpe 2x2,5 2x12
Gaskessel 220

Solkarstromanlage 3,2 38,4
spez. Leistung in W/m? 68

Abb. 7: Energieversorgung
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Gebdude- und
Technikkonzept

Abb. 8: Durch Prasenzmelder
gesteuerte Zuluftelemente
oberhalb der Blrofenster

Luftung, Kiihlung und Heizung

Die Lufterneuerung in den Buros erfolgt durch
eine Abluftanlage mit 45 m® pro Person und
Stunde. Die Luft wird oberhalb der Turen in
einen Sammelkanal abgesaugt und den zen-
tralen Warmepumpen zugefuhrt. Die Luft-
mengen liegen dabei zwischen 3.500 und
7.000 m*/h. Frischluft stromt passiv Uber
Schlitzventile im oberen Bereich der Fenster-
rahmen nach. Da die Flure einen eigenen
Brandabschnitt bilden, wurde aus Kosten-
grinden auf ein Uberstrémen der Luft ver-
zichtet. Die Abluftanlage kann mit erhéhtem
Luftwechsel (3-fach) auch zur Nachtluftung
fur Kuhlzwecke betrieben werden.

Die Beheizung erfolgt Uber projektspezifisch
entwickelte Deckensegel. Aufgrund der
hochwertig gedammten Hulle und der Ver-
glasungsqualitat sind Heizflachen an der
Aufsenwand nicht erforderlich. Die Decken-
segel geben den Hauptteil der Warme an
ihrer Oberseite ab. Dorthin wird auch die
Aufenluft geflhrt.

Die Seminar- und Laborraume werden mecha-
nisch be- und entliftet. Warmerlckgewin-
nung erfolgt Uber Kreuzstrom-Plattenwarme-
Ubertrager (Rickwarmzahl 55%). Im Seminar-
raum wird die Zuluft Gber Weitwurfdusen
verteilt. Die gesamte Zuluft (max. 10.000 m*/h)
wird in einem Erdkanal vorkonditioniert.
Dieser besteht aus zwei parallelen Betonroh-
ren, jeweils mit einer Lange von 63 m und

1 m Rohrdurchmesser. Aus Kostengriinden
wurde diese Variante einem alternativ dimen-
sionierten Rohrregister mit hdherem kosten-
spezifischen Warme-/Kélteertrag vorgezogen.
Die Flure und Ausstellungsflachen erhalten im
Bedarfsfall vorkonditionierte Zuluft Uber den
Erdkanal und werden ansonsten Uber freie
LGftung be- und entlUftet.

Bewegungs-
melder

Prasenzsensoren

1
1
1
1
1
Dachverglasung .
1

2 Leuchtmittel pro Raster
tageslichabhangig gedimmt

Tageslicht und Beleuchtung

Alle BUroraume sind entlang der Fassade bei
Raumtiefen um maximal ca. 5 m angeordnet.
Samtliche Blroarbeitspldtze besitzen aufsen-
liegende Jalousien. Als Besonderheit werden
sie von unten nach oben geschlossen, um
trotz Blendschutz am Arbeitsplatz ausreichend
Lichteinfall in die Raumtiefe zu erhalten.
Aufgrund der als Heizungselemente ausge-
fuhrten Deckensegel kamen spezielle Ober-
lichtverglasungen mit Lichtumlenkwirkung
nicht zum Einsatz.

Die elektrische Beleuchtung wird dezentral
Uber eine Tageslichtregelung gedimmt.

Je 2 Langfeldleuchten mit 58 W sind in die
Deckensegel integriert und mit elektronischen
Vorschaltgeraten ausgestattet. Im Decken-
segel befindet sich ebenfalls ein Helligkeits-
sensor. An der EingangstUr ist pro Raum ein
Anwesenheitssensor angebracht.
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Abb. 9: Beleuchtung der Buros
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Abb. 10: Das Luftungskonzept der Seminarrdume und Labore (links)

sowie der Standardburos (rechts)
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Impressum

I SolarBau: MONITOR

Dieses Dokument wurde im Rahmen des Begleit-
forschungsprojekts »SolarBau: MONITOR« erstellt.
Die Begleitforschung dokumentiert, analysiert und
kommuniziert die Ergebnisse der Demonstrations-
projekte des Forderprogramms SolarBau des
BMWA.

Die Verantwortung flr den Inhalt dieses Faltblattes
liegt beim Fraunhofer ISE.

Kontaktadresse:
Gesamtverantwortung und Koordination
Dokumentation und Analyse
Fraunhofer-Institut

fur Solare Energiesysteme ISE
Herr Herkel

Heidenhofstr. 2

79110 Freiburg

Telefon (0761) 4588-5117
Telefax (0761) 4588-9000
e-mail: herkel@ise.fhg.de

Universitat Wuppertal

Prof. Dr.-Ing. Voss

Fachbereich Architektur

Bauphysik und Technische Gebaudeausristung
Pauluskirchstr. 7

42285 Wuppertal

Telefon (0202) 439-4094

Telefax (0202) 439-4296

e-mail: kvoss@uni-wuppertal.de
Kommunikation

soleidear Architekten und Ingenieure
Herr Dr. Loéhnert

Forststr. 30

12163 Berlin

Lehre, Aus- und Weiterbildung
Universitat Karlsruhe

Herr Prof. Wagner

Fakultat Architektur

Fachgebiet Bauphysik und
Technischer Ausbau (fbta)
Englerstr. 7

76128 Karlsruhe

I Projektforderung

Bundesministerium fur Wirtschaft
und Arbeit BMWA

Uber

Projekttrager PT)

Herr Dr. Bertram
Forschungszentrum Julich GmbH
52425 Jilich
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Besuchen Sie uns im Internet
http://www.solarbau.de
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I Team

Bauherr

Gesellschaft fir Innovation und
Transfer Siegen
Ansprechpartner:

Herr Czepczynski-Ermert

Am Herrengarten 3

57068 Siegen

Architektur und Generalplanung
Rau & Partners

Ansprechpartner: Thomas Rau
K.N.S.M.- laan 17

NL-1019 LA Amsterdam

Projektsteuerung, Bauleitung
Blro PlanBau

Ansprechparner:

Herr Strohmann

Wilhelmstr. 10

35666 Dillenburg

Tragwerksplanung, Bauphysik
abt Adviesbureau Bouw
Ansprechpartner: Herr Wrz
Postbus 82

NL-6800 AB Arnheim

Technische Gebaudeausriistung
Rauls GmbH

Ansprechpartner: Herr Rauls
Uhlenflucht 17

37603 Holzminden

Elektroplanung
ITEX GmbH / Gertec
Ansprechpartner:
Herr Engemann
Viehhoferstr. 11
45127 Essen

Energie- und Tageslichtkonzept,
Simulation
Forschungsgesellschaft

HLK Stuttgart GmbH
Ansprechpartner: Herr Treiber
Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart

I Monitoring

Fachgebiet Bauphysik & Solarenergie
Universitat Siegen

Postfach

57072 Siegen
Ansprechpartner:

Herr Prof. Heidt, Herr Muller
Tel.: 0271740-3817

Fax.: 0271/740-3820

email:
heidt@physik.uni-siegen.de
internet:
http://nesal.uni-siegen.de

I Forderung BMWA

Erweiterte Planung 448.896 €
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Monitoring 472.432 €
Laufzeit 1.1.2000 bis 31.12.2004
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