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Projektportrait

Besonderheiten

Das Baugrundstiick liegt westlich des
Hauptbahnhofs nahe des Stadtzentrums
von Hamm (Westfalen) in einem Gebiet,
das sich noch in stadtebaulicher Planung
befindet. Das Gebaude wurde von einem
Investor erstellt und wird als Verwaltungs-
sitz der Deutschen Bahn AG, Bereich

Netz genutzt. Es ist seit November 1999
bezogen.

Die Planung ging aus einem geladenen
Wettbewerb hervor. Der kompakte Baukor-
per umschlieBt vom 1. bis 4. Obergeschof3
u-férmig ein nach Osten hin gedffnetes
Atrium. Das Erdgeschol3 unterhalb des
Atriums wird durch Oberlichter belichtet

und ist thermisch vom Luftraum dartber
abgetrennt. Der Luftraum soll als Pufferzone
nicht beheizt werden. Der Haupteingang
befindet sich im Osten an der verglasten
Seite des Atriums und orientiert sich somit
zu den Gleisanlagen. Der Gebaudegrundri3
ist in verschiedene funktionale Bereiche
gegliedert: Im Westen befinden sich in
einem eingestellten Riegel ("Haus im Haus’)
Nebenflachen und Infrastruktur. Der stdli-
che und nérdliche Teil des Gebadudes ist mit
unterschiedlichen Blrotypen eingerichtet.
Das ErdgeschoB dient als Servicebereiche
und fir einige Blros. Unterkellert ist das
Gebaude nur im Westen. Dort sind die
Lager- und Technikraume untergebracht.
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Im Mittelpunkt der Planung stand ein weit-
gehend natdrlich beltftetes und belichtetes
Burogebdude ohne aktive Klimatisierung
der Regelbiros. Durch einen darauf abge-
stimmten Gebdudeentwurf und das Zu-
sammenspiel von effektivem Sonnenschutz,
freien Sichtbetondecken, nachtlicher Luftung
und einem 1,8 km langen Luft-/Erdregister
wird der sommerlichen Uberhitzung ent-
gegengewirkt. Das Atrium ist wesentlicher
Bestandteil des Beltftungs- und Belichtungs-
konzeptes.

Die Internetseite informiert mit zahlreichen

Bildern Uber die Entstehung des Gebaudes:
~www.fbta.uni-karlsruhe.de/dbhamm™.

Abb. 3: Lageplan
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Gebaudeinformation

Das Gebaude ist eine Stahlbeton-Skelett-
konstruktion. ErdgeschoB und Atrium

sind durch eine Stahlbetondecke mit Licht-
offnungen voneinander getrennt. Ab dem
1. ObergeschoB sind die AuBenwande aus
Beton als Lochfassade mit Warmedamm-
verbundsystem (15 cm Dammung) konzi-
piert. Im Bereich "Haus im Haus sind die

Betoninnenwande mit einigen Ausnahmen
als sichtbare Betonflachen gehalten. Andere
nichttragende  Innenwéande sind in
Trockenbauweise errichtet.

Das Gebaude hat ein Flachdach. Als som-
merlichen Blend- und Warmeschutz besitzt
das Atriumdach eine Sonnenschutzvergla-
sung und innenliegende Sonnensegel.

Nutzung Warmeschutznachweis
Nutzungszeiten: Mo-Fr 9-18 Uhr,  Bauteil U-Wert
Anzahl der Nutzerinnen: 190 (W/m2K)
Fertigstellung: 1999  Aussenwand 0,25
Dach 0,23
Baukorper Boden 0,52
Fenster 1,60
mittlerer U-Wert 0,57
Geschosse: 5 Vollgeschosse
z.T. unterkellert
mittlere Raumhohe (NRI/NGF): 3,2m  Jahresheizwdrmebedarf (Q,,) nach WSVO 95
AN-Verhaltnis: 0,27 m-!

Flachen und Volumen, DIN 277

maximal zuldssiger Q,/V 18,0 kWh/m3a

Qp/V vorhanden 16,5 kWh/m3a*

Qp/An vorhanden 65,2 kWh/m2a*

Unterschreitung von max. zul. Q, um 8 %*

*vollbeheiztes Atrium

Volumen
@ BruttoRauminhalt Fensterflachen
25.705 m3
Flachen
o ~ NettoGrundFlache
5.974 m?
o HauptNutzFlache Ost
= 4.047 m? 64%
Konzentration , (it Atrium)
HNF/NGF
68%
Anteil der Fensterflachen an den Fassaden-
flachen. In Summe 0,24 m? Fensterflache
je m? NGF
Kosten
Bauwerkskosten Brutto
Bezug Baukonstruktion Technische Anlagen  Bauwerkskosten
DIN 276: KG 300 DIN 276: KG 400 KG 300+KG 400
@ BruttoRauminhalt 350 DM/m?3 160 DM/m?3 510 DM/m3
DIN 277
NettoGrundFlache  1.520 DM/m? 690 DM/m? 2.210 DM/m?
<= DIN 277
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Erste Erfahrungen

Das Gebdude ging aus einem geladenen
Wettbewerb der DB Immobilien AG fiir die
DB Netz AG hervor. Der Wettbewerb wur-
de gemeinsam von den Architekten und
dem Fachgebiet Bauphysik/Technischer
Ausbau der Architekturfakultat der Univer-
sitat Karlsruhe bearbeitet. Parallel zur
Planung wurde von Seiten der Projektent-
wicklung ein Generalibernehmer gesucht.
Dieser schloss einen Mietvertrag mit dem
Nutzer, einen Planervertrag mit dem Gene-
ralplaner und einen Werkvertrag mit dem
Generalunternehmer. Wahrend in der Pla-
nung der spatere Nutzer die Bauherren-
funktion wahrnahm, spielte diese ,Kon-
trolle” in der Ausflhrung fir die energeti-
schen Aspekte eine eher untergeordnete
Rolle. Der durch den Generaltbernehmer
bestellte Projektsteuerer hatte primar die
Einhaltung des zeitlichen und finanziellen
Rahmens zu Uberwachen. Kommunika-
tionsmangel zwischen dem Generalunter-
nehmer und dessen Nachunternehmern
taten ein Ubriges. Das Interesse des Nut-
zers an niedrigen Betriebskosten kollidierte
mit der Minimierung der investiven Kosten
durch Generalunternehmer und General-
Ubernehmer.

Im November 1999 wurde das Gebdude
bezogen. Die erste Daten aus dem Moni-
toring zeigen, dass die Vorgaben des
Energiekonzepts teilweise regelungstech-
nisch noch nicht umgesetzt wurden:
Obwohl als Pufferraum vorgesehen, wird
das Atrium auf 20°C beheizt. Dadurch
sind die Turen der Blros am Atrium ohne
Komfortverlust standig gedffnet. Die Idee
der Fensterliftung ins Atrium analog zu
den aussenliegenden Buros ist so jedoch
nicht durchfihrbar. Die Energieverluste
sind entsprechend hoch.

Im Rahmen des zweijéhrigen Monitorings
besteht Gelegenheit, den Gebaudebetrieb
Zu optimieren.



Energiekonzept

Bei der Planung wurde auf bauliche
MaBnahmen zur Verringerung des
Heizenergiebedarfs viel Wert gelegt:

I Die kompakte Bauform und ein guter
Wadrmeschutz reduzieren die
Transmissionswarmeverluste.

I Das Atrium stellt eine Zone des
gemaBigten AuBenklimas dar und
wirkt somit als thermischer Puffer.

I Passive Solargewinne werden Uber
das Atrium und die Sudfassade erzielt.

Kennwerte Luft-/Erdregister

Anzahl der Kanéle 26
Material PE-Rohr
Lange der Kanale 70-130 m
Gesamtlange 1.800 m
Nennweite DN 200-300 mm
Verlegetiefe 2-4'm
Nennvolumenstrom 21.000 m*h
Kennwerte zur Energieversorgung
Warme Kalte
kw kw
Heizkessel 460 18
spez. Leistung (W/m?) 77 3

Abb. 6: Rohrsystem und Ansaugbauwerk
des Luft-/Erdregisters in der Bauphase

Die zur Beheizung notwendige Warme
wird durch einen Gasbrennwertkessel er-
zeugt. Die Zuluft wird Uber ein Luft-/Erd-
register von 1,8 km Lange vortemperiert
und im Winter durch Warmertickgewinnung
mit einem Kreislaufverbundsystem weiter
erwarmt. Die sommerliche Vorkihlung der
Zuluft wird in den Konferenzrdumen durch
Spitzenlastkihlung mit Kompressionskalte-
aggregaten (Splitgeraten) erganzt. Die
Stromversorgung des Gebaudes erfolgt
konventionell Uber das vorhandene Netz.

Fur die thermische Optimierung des Ge-
baudes wurde das dynamische Simulations-
programm TRNSYS eingesetzt. Die licht-
technische Gebdudeplanung, besonders
die des Atriums und der daran angrenzen-
den Rdume, wurde durch das Programm
RADIANCE unterstutzt.

Weitere Informationen zum Energiekonzept
kénnen auf der Internetseite der Universitat
Karlsruhe eingesehen werden:
~www.fbta.uni-karlsruhe.de/dbhamm™.

Abb. 4: Energieversorgung
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Gebdude- und
Technikkonzept

Laftung und Beheizung

Sommer:

Die direkt an die AuBenluft grenzenden
Buros werden in der Regel durch Fenster-
luftung beltftet. Innere Burozonen werden
mechanisch mit Zu- und Abluft versorgt,
wobei das Luft-/Erdregister die Zuluft vor-
temperiert. Die an das Atrium grenzenden
Raume beziehen ihre Frischluft Gber das
Atrium als Zuluftraum, das ebenfalls mit
Uber das Luft-/Erdregister mit , gekUhlter”
Luft belGftet wird. In der Regel kihlt sich
dabei die AuBenluft um 8-10 K ab. In
extremen Sommerperioden werden auch
die Biros an den AuBenfassaden Uber das
Laftungssystem und das Luft-/Erdregister
versorgt. Nach BiroschluB3 entladt eine
Nachtltftung die Speichermassen, schwer-
punktmaBig die freiliegenden Sichtbeton-
decken. AuBenluft stromt direkt oder via
Luft-/Erdregister mechanisch gestitzt in die
Buros und verlaBt das Gebaude Uber Dach
bzw. Gber das Atrium.

Winter:

Die Luftungsstrategie gleicht am Tage der
des Sommerbetriebs. Das Luft-/Erdregister
warmt die AuBBenluft vor, die anschlieBend
in einem zentralen Nachheizregister auf die
gewlnschte Zulufttemperatur gebracht
wird. In allen Buros befinden sich Heiz-
korper zur individuellen Anpassung der
Raumtemperatur durch die Nutzer. Nachts
wird die Heizung abgesenkt, die Luftung
wird abgeschaltet. Auch das Atrium wird
Uber das Luft-/Erdregister temperiert, so
dass eine Minimaltemperatur von 10 °C
gewabhrleistet ist. Eine darlber hinausge-
hende Beheizung ist via Lufterhitzer még-
lich.

Tageslicht und Beleuchtung

Die Lichtoffnungen in der AuBenfassade
sind so dimensioniert, dass der erforderli-
che Tageslichtquotient erreicht wird. Dazu
tragen vor allem die mit 4 m geringen
Raumtiefen der auBenliegenden Buros bei.
Den Sonnen- und Blendschutz Gbernimmt
eine zweigeteilte, auBenliegende Jalousie.
Dieses System erlaubt die unterschiedliche
Neigung der Lamellen im oberen und unte-
ren Bereich des Fensters, was auch bei
geschlossenem Sonnenschutz fur eine gute
Tageslichtbeleuchtung sorgt. Die Mittel-
zone ist Uberwiegend kinstlich belichtet.
Die atriumseitigen BUros werden Uber das
Atrium belichtet. Um eine ausreichende
Tageslichtausleuchtung zu erhalten,
wurden die Galerien im Atrium, die zur
ErschlieBung der Buros dienen, mit Gitter-

rosten ausgefihrt. Innenliegende Screen-
Stores unterbinden Blendungserscheinungen.
Im Atrium selbst wird der Blendschutz
durch senkrecht hangende Stoffbahnen,
die je nach Sonnenstand vertikal verfahrbar
sind, realisiert. Als Uberhitzungsschutz
dient eine Sonnenschutzverglasung mit
reduziertem EnergiedurchlaB (g-Wert 32 %,
Lichtransmissiongrad 63 %). Ein innen-
liegender Sonnenschutz verschattet die
Ostfassade des Atriums.

Samtliche Kunstlichsysteme sind mit
Leuchtstofflampen und elektronischen
Vorschaltgeraten ausgestattet. Die Kunst-
licht-, Sonnen-, und Blendschutzregelung
der Biros erfolgt automatisch Uber eine
EIB-Linie. Die Beleuchtung der Flurzonen
wird manuell geregelt.
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