Staats- und Universitatsbibliothek Bremen

® EnSan

Die Anfang der 1970er Jahre errichtete Staats- und
Universitatsbibliothek verbrauchte enorm viel Energie, daher wurde
eine gesamtenergetische Sanierung dieses Gebaudes beschlossen.
Zugleich sollten Nutzbarkeit und Attraktivitat fir die Besucher
deutlich verbessert werden. Weil das Gebaude nur wenig mit hellen
Fensterbereichen ausgestattet war, sollte ein neues
Beleuchtungskonzept entwickelt werden. Bauwerk, Baukonstruktion
und technische Ausstattung bieten ein reprasentatives Beispiel fir
vollklimatisierte Gebaude der 1960er bis 1980er Jahre, deren
Modernisierung in der nachsten Zeit ansteht.
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Optimierte Beleuchtung, Liftung + WRG, Aktive Kiihlung, Regenerative + passive
Kuhlung, Regelungstechnik, Betriebsfiihrung, Gebaudeautomation,
Finanzierungsmodelle, Energetische Betriebsoptimierung

Projektbeschreibung

Die Bibliothek aus dem Jahre 1975 bietet neben den Prasenzbereichen auch Verwaltungsraume, Werkstatten
und einen Vortragssaal. Entsprechend der damaligen Auffassung von Komfort und thermischer Behaglichkeit
wurden samtliche Gebaudeflachen maschinell klimatisiert. Typisch fiir die Bauzeit ist auch die Fassade mit
Festverglasung. Der Grundriss ist nahezu quadratisch angelegt und entwickelt sich tiber 5 Ebenen. Die
grof3ziigige Prasenzflache fuhrt zwangslaufig zu groRen und tiefen Raumen. Dadurch ist das Gebaude aber
auch sehr kompakt. Der Bau ist als Stahlbetonskelettbau mit Vorhangfassade ausgefiihrt. Die feinteilige
vertikale Gliederung dieser Fassade wird von der Universitat als markantes Gestaltungselement angesehen,
weshalb fur die Sanierung ihr Erhalt gefordert war. Alle MaRnahmen mussten bei laufender Nutzung
durchgefihrt werden.

Sanierungskonzept

Die sehr hohen Energiekosten der Universitat erforderten eine erhebliche Energieeinsparung. Es sollten mehr
als 50% des urspriinglichen Primarenergiebedarfs eingespart werden. Daneben klagten Bibliotheksnutzer
wiederholt Gber das Raumklima, unausgewogene Beleuchtung, nicht zu 6ffnende Fenster, fehlende
Beeinflussungsmdoglichkeiten sowie einen permanenten Gerduschpegel aus der Klima- und Liftungsanlage.
Eine Modernisierung sollte diese Probleme ebenfalls I6sen. Fiir den Bauherren war entscheidend, trotz
reduzierter Klimatechnik ganzjéhrig ein angenehmes Innenraumklima zu sichern. Neben der energetischen
Sanierung sollte der Eingangsbereich umgestaltet und die Innenausstattung sowie die technische und
rechentechnische Ausstattung der Arbeitsbereiche modernisiert werden. In den Verwaltungsraumen wurden
Fenster eingebaut, die zu 6ffnen sind. Das verwendete neutrale Sonnenschutzglas (g=0,38) in Kombination mit



den vorhandenen Sonnenschutzelementen gewahrleistet den sommerlichen Warmeschutz. Die
Warmedammung der Dachflachen wurde verbessert.

Energiekonzept

Eine bedarfsgerechte und damit energiesparende Regelung von Heizung, Kiihlung und Liftung
unterschiedlicher Bereiche war mit der alten Klima- und Luftungsanlage nicht méglich. Im Zuge der Sanierung
wurde das urspriingliche Nur-Luft-System aufgel®st und durch drei voneinander unabhéangig regelbare Anlagen
fur Heizung, LUftung und Kihlung ersetzt. AuRen liegende Raume werden jetzt natirlich be- und entliftet. Den
Mindestluftwechsel fur die innen liegenden Raume sichert eine kleine regelbare Klimaanlage mit
Enthalpie-Rickgewinnung. Heiz- und Kiihlenergie werden jetzt durch das Medium Wasser transportiert. Im
Bereich der Glasfassaden wurden konventionelle Heizkdrper nachgeristet, so dass auf die Fensterblas-Anlage
verzichtet werden konnte. Nachts und am Wochende kdnnen die raumlufttechnischen Anlagen nahezu
vollstandig abgeschaltet werden. Die im Geb&udeinneren anfallenden hoheren Warmelasten werden jetzt mit
Raumkihlgeraten ausgeglichen, deren Kaltwasser teils Uber freie Kiihlung erzeugt wird. Die Abwéarme wird
gleichzeitig mittels Warmedbertrager zur AuRenluftvorwdrmung genutzt. Trotz deutlich angehobener
Beleuchtungsstarken konnte die Anschlussleistung der Beleuchtung durch effizientere Technik um ca. 40 %
reduziert werden. Der Warmeschutz des Gebaudes wurde durch Verglasungsaustausch und Dachdammung
deutlich verbessert.

Performance

Die Betriebserfahrungen aus dem ersten Jahr nach der Sanierung zeigen: Der Primarenergieverbrauch konnte
von 831 kWh/m?a in 2002 auf 230 kWh/m?2a, also um rund 70%, reduziert werden. Eine sozialwissenschaftlich
begleitete Nutzerbefragung attestiert eine deutlich héhere Zufriedenheit der Nutzer als vor der Sanierung.
Optimierungsmaflnahmen und —maoglichkeiten

Aufgrund anlaufender Mal3hahmen zur Betriebsoptimierung wird im zweiten Betriebsjahr (2006) eine noch
héhere Gesamtenergieeinsparung erwartet. Bis Mitte 2007 sind Evaluierung und Optimierung abgeschlossen.
Baukosten und Wirtschaftlichkeit

Die energetische Sanierung kostete 7,24 Mio. Euro. Ein grof3er Teil wurde durch das
Zukunftsinvestitionsprogramm (ZIP) finanziert. Fir den Eigenanteil der Universitat waren zunéchst im Haushalt
keine Investitionsmittel vorhanden. Die Idee, die Gesamtfinanzierung Uber einen
Performance-Contracting-Vertrag zu ermoglichen, verwarf der Bauherr aber nach eingehender Prifung.
Stattdessen wurde ein Kommunaldarlehen aufgenommen, dessen Tilgung Uber die zukiinftige
Haushaltsentlastung durch die Energiekostenreduzierungen erfolgt. Die Universitat schliipfte dabei selbst in die
Rolle des Contractors — tibernahm die Risiken, aber auch die wirtschaftlichen Chancen eines solchen
Verfahrens (,Intracting”). Weil die Einsparprognosen sogar Ubertroffen werden konnten und die Energiepreise
hoéher als kalkuliert liegen, geht die Rechnung bislang voll auf.

Energiekennzahlen

Energiekennzahlen nach EnEV (in

kWh/m?a) vor Sanierung nach Sanierung
Heizwarmebedarf 85,00
Priméarenergie gesamt 329,00
Gemessene Energiekennwerte (in . .
kWh/m?a) vor Sanierung nach Sanierung
Heizwarmeverbrauch 259,00 47,00
Primarenergie gesamt 831,00 250,00

Strom Beleuchtung 35,00

Strom RLT 33,00

Warme Raumheizflachen 34,00

Warme RLT 13,00

Kélte 7,00

Kosten fur die Sanierung

Sanierungskosten in €/m?

Gesamkosten 467

Energetische Sanierung 69

Hochbau



Energetische Sanierung Technik 171
Modernisierung, Ausstattung 226
Hierbei handelt es sich um eine/n Kostenfeststellung, Daten bezogen auf Bruttogrundflache BGF

Kosten fur den Betrieb
(Angaben sind bezogen auf Hauptnutzflache)

Betriebskosten in €/m?a vor Sanierung nach Sanierung
Energiebezug gesamt 23,75 7,70
Heizung 7,10 1,28
Strombezug gesamt 13,38 6,01
Beleuchtung 3,86 2,42
Luftung/Kuhlung/Kélte 11,15 2,64
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