Berufsschule Biberach

EnBau

Die Gebhard-Mdller-Schule ist eine kaufmannische Schule im
Kreis-Berufsschulzentrum Biberach. Mit diesem Neubau erhielt die
Schule ein eigenes Gebaude, das sich an den sehr ambitionierten
Vorgaben des Bauherrn in Bezug auf Komfort, Flexibilitat der
Réaumlichkeiten und Energieverbrauch orientiert. Bestandteil des
Bauvorhabens ist ein innovatives Energiekonzept mit einem
geringen Heizwarmebedarf auf ,3-Liter-Haus"-Niveau. Das
Gebéaude nutzt in erster Linie thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)

zur Heizung und Kiihlung.
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Landkreis Biberach
Kreisschulverwaltung Biberach
Gebhard-Mdller-Schule

10.650 m?

43.639 m*

5.542 m?

0,31 m¥m?

Warmeschutz, Verglasung + Fenster, Atrium, Tageslichtplanung,
Tageslichtsysteme, Optimierte Beleuchtung, Luftung + WRG, Thermisch aktivierte
Bauteilsysteme, Warmepumpe, Regelungstechnik, Betriebsfiihrung,
Gebaudeautomation, Energetische Betriebsoptimierung

Schulgeb&ude haben verschiedene Bereiche (Klassenzimmer, Flure, Atrien, Sporthallen) mit teils
unterschiedlichen Nutzungszeiten. Hohe Belegungsdichten in den Klassenzimmern, verbunden mit grof3en
internen Warmelasten und hohen Anforderungen an die Lufthygiene, missen beriicksichtigt werden.
AulRerdem spielen ausreichende Belichtungsverhaltnisse, Blend- und Sonnenschutz sowie Raumakustik fur ein
komfortables Lernen und Arbeiten eine wichtige Rolle.

Ein Schwerpunkt des Projektes in Biberach liegt auf der Betriebsoptimierung der komplexen Anlagentechnik.
Im September 2004 wurde das Gebaude Gbergeben und Anfang 2005 konnte die zweieinhalbjahrige Phase der
Mess- und Betriebsoptimierung gestartet werden.

Im Vorfeld der Baumafinahme hat der Landkreis Biberach als Bauherr ausfihrlich im Kreistag beraten und sich
zum Ziel gesetzt, ein vorbildhaftes, innovatives Gebaudekonzept zu verwirklichen. Auf der Basis einer
europaweiten Ausschreibung bewarben sich zahlreiche Planungsbiiros. Anhand eines Kriterienkataloges
wurden finf Buros ausgewahlt und beauftragt, einen Entwurf zu liefern. Eine Kommission aus Architekten und
Hochschulangehérigen hat die Entstehung der Entwtirfe im Rahmen von Kolloguien begleitet. So war es
bereits moglich, im Planungsprozess lenkend einzugreifen.

Gebaudekonzept

Das dreigeschossige Schulgebaude besteht aus einem Riegel entlang der ErschlieBungsstral3e. Daran
schlie3en sich zwei kubische Baukérper an, in denen sich die Unterrichtsraume befinden. Alle Baukoérper sind
Uber eine zentrale Flurhalle im Riegel miteinander verbunden. In der abgehangten Decke der Flurhalle verlauft
die Techniktrasse; daraus verasteln sich die Versorgungstrassen in die Flure und Raume.

Das Gebéaude verflgt Uber zwei Atrien. Das grof3e Atrium eignet sich fur Schulveranstaltungen (ca. 500 Platze)
und fir Konzerte, da es Uber eine sehr gute Akustik verfiigt. Im Untergeschoss des Gebaudes befindet sich
eine Tiefgarage, deren Decke unterseitig mit 18 cm Mineralwolle gedammt ist.



Das Gebaude ist ein Stahlbetonbau, der Riegel ist als Massivkonstruktion mit Lochfassade ausgefihrt, die
kubischen Unterrichtsgebdude sind als Skelettbauten mit vorgehéngter Pfosten-Riegel-Fassade konstruiert.
Die Decken sind weitgehend unverkleidet und haben eine Starke von im Mittel 35 cm, so dass auf eine
zusatzliche Trittschallddmmung sowie Estrich verzichtet werden kann. Trotz der grof3ziigig angeordneten
Verkehrsflachen ist ein kompaktes Gebaude mit einem mittleren U-Wert von 0,43 W/m2K entstanden.
Aulenjalousien mit Lichtlenkfunktion schiitzen die Klassen- und Verwaltungsrdume vor unerwinschten
Warmeeintragen und sorgen fur ein blendfreies Arbeiten. Die Atrien verfigen Uber einen innen liegenden
Sonnenschutz aus beschichtetem Stoff. Um die Warmeeintrage in Treppenhauser, Cafeteria und
Konferenzbereiche zu reduzieren, wurden Sonnenschutzglaser (g-Wert 0,21) eingebaut. Die Auf3enjalousien
werden automatisch in Abhéngigkeit vom Sonnenstand, z. T. auch von der Raumtemperatur, gesteuert, kdnnen
jedoch ebenfalls manuell bedient werden. Die Flurbereiche werden tber die Atrien mit Tageslicht versorgt und
erganzen Uber Oberlichter die natlrliche Belichtung der Klassenzimmer. Kunstlicht wird vom Nutzer
eingeschaltet und in Abhangigkeit vom vorhandenen Tageslichtangebot in einzelnen Reihen oder komplett
abgeschaltet.

Energiekonzept

Der rechnerische Jahresheizwarmebedarf des kompakten und gut gedammten Gebaudes liegt mit ca. 30
kWh/mz2a sehr niedrig. Das Geb&aude nutzt in erster Linie thermoaktive Bauteilsysteme (TABS) zur Heizung und
Kihlung. Das Temperaturniveau des Heizwassers der TABS wird im Winter nachts auf bis zu 28°C angehoben.
Die Vorlauftemperatur wird in vier getrennten Zonen zentral geregelt, kann fiir einzelne Raume jedoch nicht
verandert werden. Die Grundlast der Warmeversorgung wird von zwei Warmepumpen abgedeckt. Als
Warmequelle fir die Warmepumpen dient Grundwasser, da vorhandene Grundwasserstrome am Standort sehr
gute Voraussetzungen bieten. Die Erschlie3ung erfolgt Uber einen 16 m tiefen Férderbrunnen und zwei
Schluckbrunnen. Im Sommer dient das Grundwasser als alleinige Kaltequelle zur direkten Kiihlung tiber einen
Warmelbertrager.

Das gesamte Schulgebaude wird ganzjahrig tber drei zentrale Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung
mechanisch be- und entliftet. Die Lufterwarmung erfolgt bis zu AuRentemperaturen von ca. -5°C
ausschliel3lich Gber die Warmepumpen. Erst bei tieferen AuRentemperaturen werden Nachheizregister
zugeschaltet, die von einem Holzpelletkessel mit hdheren Vorlauftemperaturen versorgt werden. Im Sommer
wird die Zuluft ber den Grundwasserwarmeubertrager sowie Kihlregister temperiert. Mischgassensoren
regeln die Zuluftmenge. Pro Raummodul kann ein Fenster getffnet werden — Fensterkontakte bewirken, dass
die Liftungsanlage im jeweiligen Raum abgestellt wird, sobald das Fenster gedffnet ist.

Performance

Die Ergebnisse aus 2005 bestatigen die prognostizierte hohe thermische Behaglichkeit bei guter Luftqualitat
sowohl im Winter als auch im Sommer. Die bisherigen Energieverbrauchswerte zeigen noch Abweichungen
von den Planungswerten. So liegt der Heizwarmeverbrauch 2005 mit 37 kWh/m?2a etwas Uber dem
berechneten Wert von 30 kWh/m?a. Die geplante niedrige Vorlauftemperatur der Warmepumpen von maximal
28°C wurde 2005 regelungsbedingt stark Uberschritten (bis auf 48°C). Diese Abweichung konnte im Zuge der
Betriebsoptimierung beseitigt werden, ebenso eine Reihe weiterer Problempunkte, z. B. Laufzeiten und
Taktzeiten von Pumpen.

Durch die hohe Leistungsfahigkeit der TABS wurde das Geb&aude in den Sommern 2005 und 2006 stérker als
erforderlich gekuhlt. Laufende und zukiinftige Optimierungsmaflnahmen dienen deshalb der Anpassung, d. h.
Reduzierung der Kiihlung, um den Energieverbrauch der Pumpen im Sommer zu senken. In Summe wurde das
energetische Ziel des Forderprogramms — ein Primarenergiekennwert fir Heizung, Liftung, Kiihlung und
Beleuchtung von 100 kWh/m2a — mit 116 kWh/mZ2a in 2005 noch nicht ganz erreicht. Die bereits durchgefiihrten
Mafinahmen insbesondere in der Regelungstechnik lassen dies aber in Zukunft erwarten.

Seit September 2004 wird das Schulgebaude ganztéagig von ca. 1.700 Schulerinnen sowie ca. 91 Lehrkraften
genutzt, die mit ,ihrer* Schule sehr zufrieden sind. Das Raumklima wird explizit gelobt. Eine Umfrage ergab,
dass Luftqualitat und Temperatur in den Klassenraumen mit sehr gut bis hervorragend beurteilt werden.
Optimierungsmaflhahmen und -mdéglichkeiten

Die Messung der Luftdichtigkeit (n50 = 0,34) ergab, dass das gesamte Gebaude die Anforderungen zwar
erfullt, jedoch wies die Technikzentrale groRe Undichtigkeiten auf. Hier waren Nachbesserungen nétig, die
groRtenteils abgeschlossen sind.

Da der Heizenergieverbrauch des Gebdudes mit ca. 37 kWh/m?2a etwas hoher als berechnet ausgefallen ist,
wird im Rahmen der Betriebsoptimierung derzeit versucht, den ambitionierten Planungswert von 30 kWh/mz2a
zu erreichen. Gleiches gilt fur die Warmepumpen, deren Vorlauftemperatur weiter gesenkt werden soll. Die
Optimierung des gesamten Anlagenbetriebs wahrend der ersten Nutzungsphase konnte den Stromverbrauch
2006 fur die Wasser- und Luftverteilung reduzieren. Weitere Einsparungen sind durchaus noch méglich und



werden momentan untersucht. Eine abschlieRende Auswertung der Messphase erfolgt 2007.
Baukosten und Wirtschaftlichkeit

Trotz hohem energetischem Standard und aufwandiger Anlagentechnik konnte das Gebaude relativ
kostengunstig errichtet werden (vgl. Kostenkenndaten).

Energiekennzahlen
Energiekennzahlen nach EnEV (in kWh/m?a)
Heizwéarmebedarf

(bezogen auf NGF (ohne 30,00
Tiefgarage))

Gemessene Energiekennwerte (in kWh/m?a)
Heizwarmeverbrauch

(in 2005 bezogen auf NGF (ohne 37,00
Tiefgarage))

Primarenergie gesamt

(in 2005 bezogen auf NGF (ohne 116,00

Tiefgarage))

Luftung 11,20
Warmepumpen 10,60
Hilfsenergien 10,00
Beleuchtung 6,70

Kosten fur die Realisierung
Realisierungskosten in €/m?
Baukonstruktion (KG 300) 850
Technische Anlage (KG 400) 415

Hierbei handelt es sich um eine/n Kostenanschlag

Bauwerkskosten netto nach DIN 276 bezogen auf die Bruttogrundflache (BGF) nach DIN 277
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